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Resumen

Oaxaca es una de las 32 entidades federativas de los Estados Unidos
Mexicanos y cuenta con 570 municipios. La precipitacion promedio para
el estado de Oaxaca durante el periodo 1990-2023 fue de 1 372.3
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milimetros. La entidad, para 2021, contaba con 1 125 892 viviendas
particulares de las cuales 1 008 978 disponian de agua entubada, pero
solo 793 915 se abastecian del servicio publico. El objetivo de la
investigacion fue calcular la elasticidad-precio, la elasticidad-ingreso y la
elasticidad-precipitacion de la demanda de agua para uso doméstico; para
ello, se estimé un modelo en su forma reciproca logaritmica por medio de
minimos cuadrados ordinarios; se estimd que la elasticidad-precio fue -
0.467; la de ingreso, 0.0000002, y la de precipitacion de 0.128, los cuales
concuerdan, en términos generales, con estudios similares realizados
para otras entidades federativas de México, para todo el pais y para

algunos paises de habla hispana.

Palabras clave: municipios, tarifa, elasticidad-precio, elasticidad-

ingreso y precipitacion.

Abstract

Oaxaca is one of the 32 federal entities of the United Mexican States and
has 570 municipalities. The average precipitation for the state of Oaxaca
during the period 1990-2023 was 1 372.3 millimeters. The entity, by
2021, had 1 125 892 private homes and only 1 008 978 had piped water,
but only 793 915 were supplied with public service. The objective of the
research was to calculate the price elasticity, income elasticity, and
precipitation elasticity of the demand for water for domestic use; for this,
a model was estimated in its reciprocal logarithmic form by means of
ordinary least squares; it was estimated that the price elasticity was -
0.467; the income rate was 0.0000002 and the precipitation rate was

0.128, which agree, in general terms, with similar studies carried out for
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other federal entities in Mexico, for the entire country and for some

Spanish-speaking countries.

Keywords: Municipalities, rate, price-elasticity, income-elasticity and

precipitation.
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Introduccion
Ubicacion geografica

Oaxaca es una de las 32 entidades federativas que conforman a los
Estados Unidos Mexicanos; se ubica en la mesorregién sur-sureste.
Oaxaca de Juarez es su ciudad capital. Colinda al norte con los estados
de Puebla y Veracruz de Ignacio de la Llave; al sur, con el océano Pacifico;
al oeste, con el estado de Guerrero, y al este con Chiapas (Figura 1);
tiene cerca de 600 kilometros de costa. De acuerdo con el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la entidad federativa tiene
una superficie territorial de 93 757.6 km?, con una densidad poblacional
de 44.1 habitantes por km? (INEGI, 2020); en este espacio geografico
estan asentados los 570 municipios que integran al estado de Oaxaca, lo

cual la convierte en la entidad con el mayor nimero de municipios. El 49
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% de la poblacién se concentra en centros urbanos y el resto (51 %), en

localidades rurales menores a 2 500 habitantes.

Vearacruz-Uave

I'_.l'_l-ll". 1.-—2

Cicéann Pacifico

Figura 1. Colindancia y division territorial de Oaxaca. Fuentes: INEGI
(2024a), INEGI (2024b).

La divisidon politica de Oaxaca es la mas complicada del pais, ya que
esta integrada por ocho regiones geogréaficas y culturales (Cafiada, Costa,

Istmo, Mixteca, Papaloapan, Sierra Sur, Sierra Norte y Valles Centrales);
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segmentadas en 30 distritos, que integran las municipalidades (supra) y
albergan a poco mas de 11 mil comunidades. Del total de alcaldias, 418
se gobiernan bajo el sistema de usos y costumbres (Gobierno del estado

de Oaxaca, 2024a).

Aspecto demografico

De acuerdo con el censo de poblacién de 2020, Oaxaca tenia una
poblacién de 4 132 148 habitantes, de los cuales 2 157 305 son mujeres
y el resto 1 974 843 corresponden a personas del sexo masculino; en
porcentaje representan el 52.2 para las personas del sexo femenino y el
47.8 restante, al masculino (Figura 2); existe una relacion hombre-mujer
de 0.92, es decir, por cada 92 hombres existen 100 mujeres; y el
promedio de hijas e hijos nacidos vivos asciende a 2.4. La esperanza de
vida al nacer es de 76.8 y 71.4 afos para las mujeres y los hombres,
respectivamente. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15

afios y mas es de 8.1, lo que equivale a un poco mas de segundo afo de

secundaria; el 11.8 % de las personas de 15 afios y mas no sabe leer ni
escribir un recado (INEGI, 2020).
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Figura 2. Evolucidon de la poblacion total y por sexo en Oaxaca, 1990-
2020. Fuente: Inafed (2024).

Oaxaca es el claro ejemplo de la multiculturalidad de México, donde
conviven diferentes grupos étnicos, pues el 4.7 % del total de la poblacidn
se considera afrodescendiente; en términos absolutos son 194 474
personas; 1 780 303 habitantes son indigenas en hogares censados. La
Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI)

utiliza una metodologia que cuantifica la poblacién con base en la

definicion del hogar indigena bajo el principio de la identidad étnica en el
ambito doméstico (CDI, 2015: 10).
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Aspecto economico

De acuerdo con el INEGI (2020), 1 825 593 es la poblacién de 12 afios y
mas econdmicamente activa, lo que equivale al 44.2 % con respecto a la
poblacién total estatal, de las cuales, 98 de cada 100 personas se
encuentran ocupadas (Tabla 1). Para el tercer trimestre del afio 2023, la
tasa de desempleo estatal fue de 1.94 % vy la tasa de informalidad laboral
ascendid a 81.5 % (Data México, 2024). De la poblacion econdmicamente
activa (PEA), el 59.8 % se trata de hombres y el 40.2 % mujeres. Sobre
la poblacién no econdmicamente activa (1 375 173 habitantes), el mayor
porcentaje corresponde a las personas del sexo femenino, con el 70.1 %.
Ademas, el 49 % de la poblacién no econdmicamente activa (No PEA) son
personas dedicadas a los quehaceres del hogar y el 29.3 % corresponde
a estudiantes. El porcentaje de la poblacion en condicién de actividad no

especificada fue de tan solo el 0.4.

Tabla 1. Distribucién de la poblacion por condicién de actividad

econdmica segun sexo.

PEA Ocupada Desocupada No PEA

H M H M H M H M

1990 649 360 | 126 484 | 630 826 123 479 | 649 360 | 126 484 | 291 886 | 889473

2000 759910 | 316919 | 751448 | 315110 | 759910 | 316 919 | 360 011 | 937 838

2010 935307 | 407882 | 897415 | 400901 | 37 892 6 981 388111 | 1093771

2020 | 1092468 | 733125 | 1064 732 | 726432 | 27 736 6 693 410 530 | 964 643

PEA: poblacion econdmicamente activa; No PEA: poblacién no econémicamente activa;

H: hombre; M: mujer.

Fuentes: para 1990, 2000 y 2010 (Inafed, 2024) y para 2020 (INEGI,

2020).
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En 2022, las principales ventas internacionales de Oaxaca
correspondieron al sector agricola y a la agroindustria, las cuales
ascendieron a 147.3 millones de ddlares (MDD), que corresponden al 98.6
% de las ventas totales (149.3 MDD), de las cuales el 83.5 % se
comercializa con EUA (Tabla 2); por ejemplo, el valor econdmico del
mezcal se incrementd 2.5 veces en los ultimos cinco afios, pasando de 3
mil millones en 2017 a mas de 7 mil 300 millones de pesos en 2021
(Gobierno del estado de Oaxaca, 2024b). De acuerdo con la informacién
del INEGI (2022), en 2021, la economia de Oaxaca presentd un producto
interno bruto (PIB) nominal de 394 292 millones de pesos. En términos
porcentuales y sectoriales, las actividades primarias participaron con el
7.5; las secundarias con el 32.1 y las terciarias con 60.4. Durante 2021,
la actividad econdmica registré una variacion a tasa anual de 5.1 %; las
actividades del sector primario reportaron un incremento anual del 5 %;
el sector de extraccion y transformacién aumentd 13.3 %, y el sector

terciario tuvo un ascenso del 2.5 %.

Tabla 2. Principales destinos comerciales de Oaxaca, 2022.

Paises Valor comercial (MDD) Porcentaje (%)
EUA 124.61 83.5
Canada 6.78 4.5
Paises Bajos 2.70 1.8
Alemania 2.34 1.6
Australia 2.22 1.5
Espanfa 2.19 1.5
Resto de los paises 8.45 5.7

Fuente: Data México (2024).
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Aspecto social: suministro de agua

A pesar del dinamismo (crecimiento) econdmico presentado en la entidad
del 5.1 % en 2021, y de acuerdo con las cifras del Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (Coneval), Oaxaca tiene el
58.4 % de su poblacidn en situacién de pobreza (Coneval, 2022a);
porcentaje que lo situa en el antepenultimo lugar nacional. Uno de los
indicadores que integran la medicién multidimensional de la pobreza en
México, catalogada como carencia social, es el acceso a los servicios
basicos de la vivienda, en el cual se integra la variable relacionada con el
agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno
(Coneval, s.f.: 19).

Se considera que una persona cuenta con esta carencia si reside en
una vivienda con al menos una de las siguientes caracteristicas: el agua
se obtiene de un pozo, rio, lago, arroyo, pipa, o bien, el agua la adquieren
por acarreo de otra vivienda, de la llave publica o hidrante (Coneval,
2022b: 8). Ademas, las viviendas particulares sin agua entubada son una
forma de exclusion e implica el no ejercicio de derechos humanos (Articulo
40 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos) y son
incluidas en la medicidn de la marginacién. En este mismo tenor, las
viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica son un
indicador del rezago social de las personas, ya que no acceden a su

derecho al agua y carecen de algunos activos en el hogar.

En el estado de Oaxaca se contabilizan 1 125 892 viviendas
particulares habitadas, donde el promedio de ocupantes es de alrededor

de cuatro personas (INEGI, 2020). El total de viviendas habitadas que
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disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda asciende a 1 008
978 (viviendas que tienen disponibilidad de agua dentro de la vivienda o
solo en el patio o terreno), mientras que 763 915 son las viviendas que
disponen de agua entubada y se abastecen del servicio publico. La
disponibilidad de servicio de agua entubada es del 40.6 % (INEGI, 2020).
El 59.8 % de las viviendas particulares habitadas almacena agua en
tinacos; mientras que el 23.1 % lo hace en aljibe o cisterna. En la entidad
existen 739 700 personas sin acceso al agua (Secretaria del Bienestar,
2024).

El agua suministrada a las viviendas habitadas proviene de la
precipitacion, la cual es la principal fuente de abastecimiento. La
precipitacion se infiltra (de manera natural o por medio de las actividades
humanas) y se almacena en el subsuelo (agua subterranea); es retenida
(dependiendo de la textura del suelo) y forma humedales, lagos o
lagunas, y fluye por la superficie del suelo (escorrentia) de acuerdo con

su pendiente. Con base en la informacion emitida por el Servicio

Meteoroldgico Nacional (SMN, 2024), la precipitacion promedio para el
estado de Oaxaca durante el periodo 1990-2023 fue de 1 372.3
milimetros (mm), que alimenta y genera una interesante red hidroldgica
(Figura 3).
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Figura 3. Evolucién de la precipitacién en Oaxaca, 1990-2023. Fuente:
SMN (2024).

Aspecto hidrologico

De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacién del Agua (Sina,
2024a), Oaxaca presenta un enramado hidroldgico: confluyen cuatro
regiones hidroldgicas administrativas de 13 (Balsas, Pacifico Sur, Golfo
Centro y Frontera Sur); ocho regiones hidroldgicas de 37 (Balsas, Costa

Chica de Guerrero, Costa de Oaxaca, Tehuantepec, Costa de Chiapas,

Grijalva-Usumacinta, Coatzacoalcos y Papaloapan), y 21 acuiferos de
653.
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Del total de acuiferos registrados por la Comisidon Nacional del Agua
(Conagua, 2024), solamente dos presentan déficit en sus volumenes
disponibles para otorgar nuevas concesiones: 1) Jamiltepec (8.654666
hm3/afio) y 2) Rio Verde-Ejutla (2.196008 hm?3/afo). Esto se traduce en
la existencia de grandes volumenes de agua en el medio natural (agua
verde y agua azul), derivado de sus altos niveles de precipitacion; por
consiguiente, el agua renovable per capita en 2019 fue de 13 612
m3/habitante/afio (Conagua, 2022: 17). Ademas, se debe agregar el
acopio de agua que se realiza en la infraestructura construida para este
fin (presas). En la entidad existen cuatro presas con una capacidad de
almacenamiento de 11 486.143 hm?3 (Sina, 2024b).

Los grandes volumenes de agua en el medio natural y almacenada
no implican que mejore el suministro de agua a las viviendas o que
aumente la cobertura del servicio en las viviendas que se abastecen del
servicio publico (Alatriste, 2023); esta discrepancia entre abundancia de
recursos hidricos y cobertura (desigualdad social) es una caracteristica
estructural histérica de América Latina, es decir, regiones o paises con
abundancia de recursos naturales tienden a un menor desarrollo
socioecondmico, mas pobreza y mayores grados de desigualdad que los
paises con menos recursos naturales (Goébel, Géngora-Mera, & Ulloa,
2014: 14). Ademads, sefalan que la economia clasica desarrollé la
hipotesis de la maldicién de los recursos o la paradoja de la abundancia

para explicar esta singularidad.

Para el caso particular de Oaxaca, la discrepancia o singularidad se
relaciona directamente con la inversidon que se realiza en el subsector
agua (Figura 4), el cual estda integrado por diferentes conceptos

(alcantarillado, saneamiento y eficiencia dentro de otros rubros). Durante
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Figura 4. Aplicacion de la inversidn en el subsector agua, 2000-2022.
Nota: para obtener el valor del afio 2017 se realiz6 una interpolacion
lineal. Fuente: Situacidon del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y

Saneamiento (Semarnat & Conagua, varias ediciones, s.f.).

El objetivo de la presente investigacién fue estimar un modelo
economeétrico de demanda de agua para consumo doméstico en el estado
mexicano de Oaxaca, con la finalidad de analizar la elasticidad-precio
(tarifa); la elasticidad-ingreso, representado por el PIB per capita, y la
elasticidad-precipitacidon, a fin de estimar hasta qué grado el suministro
del

servicio de agua entubada estd en funcién de las variables
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mencionadas; esto es relevante debido a la casi nula realizacién de
trabajos al respecto para el estado de Oaxaca. Ademas, es importante
para conocer las elasticidades propuesta y asi poder tomar mejores
decisiones relacionadas con las tarifas del servicio de agua potable para

mejorar la gestidén de dicho servicio en el estado de Oaxaca.

Materiales

Para estimar la funcion de demanda de agua entubada en el estado de
Oaxaca para el periodo 2000-2021 se utilizaron los datos de la Tabla 3.
El logaritmo natural del agua potable (LAP), habitantes con servicio
(hab.c/serv), fue la variable dependiente; la precipitacién promedio anual
en milimetros (L), el producto interno bruto (PIB) per capita (PIBP) y la

tarifa de agua potable para consumo doméstico (pesos/m3) (T) fueron las

variables independientes.
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Tabla 3. Habitantes con servicio de agua, precipitacion, PIB y tarifa del

servicio de agua potable, todos los datos pertenecen al estado de

Oaxaca.

Afos | Agua potable (hab. c/serv) | Precipitacion (mm) | Producto interno bruto (PIB), 2018 = 100 * | Tarifa (T)
2000 2 459 808 1677.10 339 519.535 0.55
2001 2 500 042 1737.60 341 202.71 0.81
2002 2 551 730 1 496.40 344 299.869 0.80
2003 2613438 1 466.60 344 296.101 0.79
2004 2 647 809 1 340.70 351 116.055 0.77
2005 2 595 041 1618.30 357 425.946 0.76
2006 2 641 444 1270.20 360 585.405 0.74
2007 2 690 727 1155.20 358 620.139 0.74
2008 2 746 523 1710.30 367 669.664 1.26
2009 2 802 319 1267.70 366 379.308 2.74
2010 2919514 1 940.10 363 951.655 1.62
2011 2965677 1 388.60 370 013.271 1.62
2012 3 046 728 1 360.00 371 399.446 4.42
2013 3130 854 1237.60 382 543.827 5.36
2014 3 154 381 1 185.50 379 745.848 6.35
2015 3270 672 1 002.40 385 151.807 3.90
2016 3 387 302 993.20 382 957.020 7.78
2017 3 387 302 1 440.80 342 884.034 7.58
2018 3 387 302 1217.10 366 942.379 7.98
2019 3 387 231 1 089.40 348 181.302 6
2020 3682 391 1125.60 331 765.665 3.68
2021 3682 391 1236.80 362 670.820 7

Fuentes: precipitacion (SMN, 2024); producto interno bruto (INEGI,
2024a; INEGI, 2024b); agua potable (Semarnat & Conagua, varias
ediciones, s.f.); tarifa 2000 (Conagua, 2000), 2001 (Semarnat &
Conagua, 2001), 2006-2016 (Semarnat, 2018), 2017, 2018 y 2020

(Semarnat, 2023).
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Métodos

El modelo se estimé por medio de minimos cuadrados ordinarios (MCO)

en su forma reciproca logaritmica (Greene, 2000: 339-350), esto fue:

LAP = a + B*T1 + y*PIBP1 + &*L1 (1)
En donde:
LAP = logaritmo natural del agua potable, habitantes con servicio

(hab.c/serv).

T = tarifa de agua potable para consumo doméstico (pesos/m?3).
PIBP = producto interno bruto per capita.

L = precipitacion promedio anual en milimetros.

Finalmente, el nUmero uno en cada una de las variables explicativas

hace alusién a la forma reciproca.

Para realizar la estimacion del modelo propuesto se utilizé el

paquete econométrico Eviews 11 (Quantitative Micro Software, 2019).

Resultados

Los resultados obtenidos fueron:

LAP=14.176-0.141*T1+0.066*PIBP1+168.961*L1
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t=(107.569) (-9.049) (5.859) (168.961)

Cabe destacar que los resultados obtenidos son acordes con los
postulados de la teoria econdmica con relacién con los signos, esto es, el
signo del precio es negativo, tal cual corresponde a una curva de

demanda; el del ingreso positivo y el de la disponibilidad de agua positivo.

El R? fue de 0.9514, el cual en la bibliografia econométrica se
considera alto; el R? ajustado ascendid a 0.9433; por su parte, el valor F
ascendid a 117.601, con un valor probabilistico de 0.00, y el estadistico
de Dubin-Watson a 1.997.

Asimismo, la prueba de correcta especificacién funcional Ramsey
arrojé un resultado probabilistico de 0.296; la prueba de Breusch-
Godfrey, concerniente a la correlacién o autocorrelacién serial de primer
orden, ascendid a 0.399; la referente a la heteroscedasticidad de Breusch-
Pagan-Godfrey fue de 0.927; la prueba de Harvey, de 0.935; la de White,
sin términos cruzados, de 0.948; y la de White con términos cruzados,
gue permite probar la correcta especificacién funcional, proporciond un
resultado de 0.978.

En la Figura 5 se presenta el histograma de normalidad con la
prueba de Jarque-Bera, lo cual permite afirmar que los residuos tienen

una distribuciéon normal.

@000 209
aMNCa-M) (025, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Tecnologia y ciencias del agua, ISSN 2007-2422,
Open Access bajo la licencia CC BY-NC-SA 4.0 16(5), 193-225. DOI: 10.24850/j-tyca-2025-05-05

(https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/)


https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.24850/j-tyca-2025-05-05&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2025-09-01

w

N

[y

0

OPEN 8 ACCESS ‘W) Check for updates

Tecnologia y %=

C1enc1astgua
Series: Residuals
Sample 2000 2021
Observations 22
Mean 2.95e-15
Median -0.004354
Maximum 0.068424
Minimum -0.044162
Std. Dev. 0.028322
Skewness 0.416640
Kurtosis 2.650749

. . . . Jarque-Bera 0.748304
-0.04 -0.02 0.00 0.04 0.06 Probability 0.687872

Figura 5. Prueba de normalidad de Jarque-Bera. Elaboracidn a partir del

modelo econométrico estimado.

En la Figura 6 y Figura 7 se presentan las pruebas de estabilidad

paramétrica Cusum y Cusum al cuadrado al 5 % de significancia.
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Figura 6. Estabilidad paramétrica Cusum. Elaboracién a partir del

modelo economeétrico estimado.
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Figura 7. Estabilidad paramétrica Cusum al cuadrado. Elaboracion a

partir del modelo econométrico estimado.
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Cabe aclarar que por la forma funcional —reciproco logaritmico—
del modelo estimado, las elasticidades no son constantes para el periodo
considerado, pues la elasticidad es a(1/X), esto es, el parametro estimado
por la inversa de la variable considerada. A continuacién, en la Tabla 4,
se presenta el promedio de dichas elasticidades para el periodo

considerado, tal y como lo marcan los textos al respecto.
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Tabla 4. Elasticidades precio (T), ingreso per capita (PIBP) y

precipitacion promedio anual en milimetros (L).

Anos T PIBP L
2000 0.078 1.94E-07 0.101
2001 0.114 1.93E-07 0.097
2002 0.113 1.92E-07 0.113
2003 0.111 1.92E-07 0.115
2004 0.109 1.88E-07 0.126
2005 0.107 1.85E-07 0.104
2006 0.104 1.83E-07 0.133
2007 0.104 1.84E-07 0.146
2008 0.178 1.80E-07 0.099
2009 0.386 1.80E-07 0.133
2010 0.228 1.81E-07 0.087
2011 0.228 1.78E-07 0.122
2012 0.623 1.78E-07 0.124
2013 0.756 1.73E-07 0.137
2014 0.895 1.74E-07 0.143
2015 0.550 1.71E-07 0.169
2016 1.097 1.72E-07 0.170
2017 1.069 1.92E-07 0.117
2018 1.125 1.80E-07 0.139
2019 0.790 1.90E-07 0.155
2020 0.519 1.99E-07 0.150
2021 0.987 1.82E-07 0.137
Promedio 0.467 1.84E-07 0.128

Fuente: elaboracién propia con los parametros estimados y la inversa
del valor de cada una de las variables anualmente consideradas y el

promedio.
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Discusion de resultados

La estimacidn del modelo econométrico propuesto solo es aplicable a
quienes cuentan con el servicio de agua para uso doméstico. Asi, de
acuerdo con el Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica
(SNIEG), el porcentaje de la poblacién con agua entubada en la vivienda
o predio apenas cubridé al 89.79 % de la poblacidn total del estado de
Oaxaca durante 2020, solo por encima de los estados de Guerrero y
Chiapas (SNIEG, 2023).

Los resultados obtenidos en la estimacion de la demanda de agua
para uso doméstico en Oaxaca son acordes con lo hallado en otros
estudios. Asi, por ejemplo, para el caso de La Paz, Baja California Sur, se
encontrd que “la elasticidad precio de la demanda de largo plazo fue de -
0.90, mayor en términos absolutos que la elasticidad de corto plazo -0.51.
Este resultado es consistente con la literatura empirica y sugiere que los
hogares ajustan su nivel de consumo en el largo plazo ante incrementos
permanentes en la estructura de precios” (Avilés-Polanco, Almendarez-

Hernandez, Hernandez-Trejo, & Beltran-Morales, 2015: 96).

Por su parte, en el norte de Sinaloa (Torres-Sombra et al., 2013:
304) estimd una elasticidad precio de la demanda de agua para uso
residencial de -0.087 (inelastica). Por otro lado, en el sector residencial,
la elasticidad precio de la demanda de agua fue de -0.188 (Bautista-
Mayorga, Garcia-Salazar, & Mora-Flores, 2023: 286).

La elasticidad-precio del agua para el sector urbano de Guanajuato
se estimd en -0.012 (Guzman-Soria, De-la-Garza-Carranza, Rebollar-
Rebollar, Hernandez-Martinez, & Terrones-Cordero, 2013: 190). A su vez,
Salazar-Adams y Pineda-Pablos (2010: 116), para el caso de Hermosillo,
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Sonora, México, estimaron una elasticidad precio de la demanda de agua
para uso doméstico de -0.23 y una elasticidad-ingreso de 0.18, lo cual

esta de acuerdo con el resto de las estimaciones realizadas al respecto.

Por otro lado, al nivel nacional Castro-Rosales y Sisto (2015: 237)
estimaron una elasticidad-precio de -0.18. En tanto, Brisefio-Ramirez y
Decle-Castro (2016: 20), para el consumo urbano en México, encontraron
una elasticidad-precio de la demanda de agua para uso doméstico de -

0.21; una elasticidad-ingreso de 0.73, y la de poblacion de -1.16.

Por otro lado, la estimacién de la elasticidad-precio de la demanda
de agua para uso doméstico en Manizales, Colombia, fue de -0.10; la
elasticidad-ingreso, 0.05 (Jiménez, Orrego, Vasquez, & Ponce, 2017:
162), y la elasticidad-precipitacién fue de -0.0003 (Jiménez et al., 2017:
170). En tanto que la elasticidad-precio del agua para uso doméstico en
Espana fue de -0.759 y la elasticidad-ingreso ascendié a 0.056 (Galvez,
Mariel, & Hoyos, 2016: 21). Para el caso de Chile, Acufia (2017: 1) estimo

una elasticidad-precio de -0.12 y una elasticidad-ingreso de 0.20.

Para el caso de Oaxaca, durante el periodo 2000-2021, la
elasticidad-precio de la demanda de agua fue de -0.467; la del ingreso
0.0000002, y la de la lluvia de 0.128, lo cual, en términos generales, es
acorde con las estimaciones de los mismos indicadores para otras
entidades federativas de la republica mexicana, para todo el pais y para

los paises citados, tal y como se expuso lineas arriba.

Ademas, dichos resultados seran de utilidad para toda la poblacion
del estado, pero sobre todo para los encargados de proporcionar el
servicio bajo estudio, porque tendran ideas claras acerca de la reaccion

del consumidor ante variaciones de la tarifa (precio), del ingreso y de la
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precipitacion, lo cual puede contribuir a realizar una mejor gestion del

servicio de agua para uso doméstico en el estado de Oaxaca.

Si bien las estimaciones obtenidas para el estado de Oaxaca
concuerdan con las de otros estados del mismo pais, al igual que para
otros paises, no se deben pasar por alto las grandes diferencias entre los

estados y paises, porque:

“Las condiciones de marginacion de la mayoria de los
excluidos de la cobertura de agua hace mas dificil que se
considere su opinion en la definicibn de las reglas
propuestas para hacer que se cumpla el derecho humano al
agua en México y, por ende, es mas dificil que las soluciones
propuestas sean factibles sin considerar las condiciones
particulares del entorno en que se encuentran” (Ibafez &
Lazo, 2018: 77).

No obstante, lo que queda claro es que el agua para uso doméstico
es ineldstica al precio o tarifa, y que la elasticidad-ingreso confirma, una
vez mas, que dicho bien es de primera necesidad. Ademas, que la
presencia de lluvia provoca un aumento de la demanda de agua,
posiblemente por razones de higiene, lo cual queda pendiente para

posteriores investigaciones.

Conclusiones

Oaxaca es el estado que ocupa el antepenultimo lugar en el contexto
nacional en cuanto al nivel de desarrollo. No obstante, ocupa uno de los

primeros lugares en relacion con la cantidad de agua que se precipita
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anualmente; esto no implica, como ha quedado demostrado, que la
mayoria de la poblacién cuente con el servicio de agua para uso
doméstico. En el afio 2020, el 89.8 % de la poblacién tenia acceso al
servicio de agua entubada (SNIEG, 2023); es decir, 690 300 personas
(16.7 %) no tienen acceso al agua en el ambito de su vivienda (Secretaria
del Bienestar, 2024). Solamente el 15.3 % de la poblacién tiene acceso
al agua entubada todos los dias dentro de la vivienda respecto a la

poblacién total (Coneval, 2024).

La demanda agua para uso domeéstico en Oaxaca es inelastica al
precio (tarifa), lo cual concuerda con los postulados de la teoria
econodmica, y con la mayoria de los estudios al respecto para otros estados
y paises, de ahi que la administracidon de la tarifa pueda utilizarse como
un medio para una mejor gestion de la demanda de dicho servicio.
Ademas, resulté insensible a las variaciones del ingreso, por lo que se
torna relevante la intervencion de los diferentes drdenes de gobierno para

aumentar la cobertura del servicio bajo estudio.

Finalmente, ha quedado demostrado, una vez mas, que el agua es
un bien de primera necesidad, esencial para la supervivencia y el
desarrollo de las personas, y el Estado debe proveerla, tal y como se
indica en la Ley de Agua Potable y Alcantarillado para el estado de Oaxaca,
a fin de elevar la calidad de vida de los habitantes de dicha entidad

federativa de los Estados Unidos Mexicanos.
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