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' La ciudad de Guadalajara cuenta actua/mente con cerca de tres y medio millones de
habitantes. Envirtud de que el suministro de agua es un servicio indispensable para el
-adecuado desarrollo y crecimiento de esta ciudad, desde hace algunos afios tanto las
autoridades estatales como las federales habian dedicado especial atencion a identi-
ficar fuentes de abastecimiento de agua que reunieran las siguientes caracteristicas
para el mediano y el largo plazos: calidad apropiada para el consumo humano, voiu-
men suficiente para garantizar Una dotacion media de 300 I/hab/dia y un costo
relativamente econdémico por metro cubico. Entre las diversas opciones estudiadas,
la que mas se apegaba a tales requisitos era la laguna de Chapala, cuyo aprovecha-
miento requeria de un acueducto de 42 km de longitud. En este articulo se hace una
breve resefia acerca del suministro de agua a la ciudad de Guadalajara, se describen

las opciones consideradas antes de tomar la decision de construir el acueducto
 Chapala-Guadalajara, se indican las obras mds sobresalientes de éste y, finalmente,
se mencionan los estudios para asegurar el abasteCIm/ento a esa c1udad en el Iargo

p/azo es decir, hasta el afo 2010.

Antecedentes

El suministro de agua potable a la ciudad de Gua-
dalajara se remonta a 1542, afio en el cual se
fundod esa localidad en el Valle de Atemajac; las
principales fuentes de:abastecimiento en aquella
época eran el rio San Juan de Dios y algunos
pozos artesianos. del-acuifero .de Atemajac. Mas
tarde, a medida que-aumento6:la poblacion y sus
demandas; se localizaron y construyeron nuevas
fuentes de captacién, como las de los Colomos,
Agua Azul, San Andrés y:-Mexicalzingo, que per-
mitieron satisfacer parcialmente dichas necesida-
des (véase ilustracion 1).

En las décadas de 1940y 1950, el gobierno
federal construyd y puso en operacién el alum-
bramiento de las aguas subterraneas del Valle de
Tesistan, con el fin de proporcionar a la ciudad un

volumen adicional de 300 I/s, y se inicid la extrac- .

cién del'agua del Lago de Chapala por medio del
rio Santiago y la presa derivadora Corona. Esta
presa permite aprovechar los canales de Atequiza
y las Pintas hasta la presa Calera, desde lacual se
bombea agua para llevarla a una planta potabili-

zadora mediante dos estaciones de bombeo
(véase ilustracion 2).

‘A finales de los afios de 1979 y 1984 la ciudad
contaba con un suministro. de agua potable de
7691y 9650.1/s, respectivamente,: provenientes
de varias fuentes (véase cuadro 1).:

La poblacion total beneficiada en los dos afios
de-referencia era de alrededor de 2.6 y 3.1 millo-
nes de habitantes, respectivamente, a los cuales
correspondia una dotacion media de 260 y 270
i/hab/dia. Como se puede apreciar en el cuadro 1,
en 1979 el volumen proveniente de aguas subte-

rraneas era de 19%, mientras que en 1984 la pro-

porcion aument6 a 33%. Asi mismo, el aprovecha-
miento -de las aguas superficiales del Lago de
Chapala represento el 81% y el 67% para los mis-
mos afos. 4

En un documento elaborado por la Comisién
del Plan Nacional Hidraulico (CPNH, 1985), se
establece una planeacion para el -afio 2000 con
dos tendencias de:crecimiento demografico: ‘la
superior, de 7.0 millones de habitantes, con una
tasa anual histdrica promedio de 5.0% que
requiere de un caudal de 24.3 ms3/s; la inferior
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1. Primeras fuentes de abastecimiento
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{apoyada en el Consejo Nacional de Poblacién),
de 5.2 millones de habitantes, con una tasa pro-
medio anual de 3.5%, que requiere de un gasto de
18.1 m3/s; en ambos casos se considera una
demanda de 300 |/hab/dia. De acuerdo con la
Comision mencionada (ahora Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua), la-demanda industrial
debe mantener un crecimiento uniforme, con una
tasa media anual de 4.5%, lo cual significa que en
el afio 2000 la demanda por este concepto sera de
4.9 m3/s, misma que ‘se mantendra ‘constante
hasta el afio 2010 para seguir o implantarla poli-
tica de reutilizacion del agua en Ia mdustrla
(CPNH, 1985)."

Opmones para el suministro futuro

En el documento menmonado la CPNH IdentlfICO
diferentes fuentes de abastecimiento aprovecha-
bles para el -afio 2000; en el cuadro 2 se indican
tanto las fuentes como los caudales susceptibles
de utilizar y, se describen brevemente la localiza-
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Sistema de pozos Agua Azul
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cién y las caracteristicas principales de cada una
(vease |IustraC|on 3). :

S/stema Tesistan- Atema/ac

Este acmfero que corre del norte al sureste de la
ciudad de Guadalajara, se dividié en 'dos seccio-
nes para facilitar el abastecimiento de agua pota-
ble a esa localidad: Valle de Tesistan-area
metropolitana y Valle de Toluquilla, cuyas exten-
siones son de 450 y 485 km2, respectivamente.

1. Fuentes de abastecimiento

~ : 1979 7 1984
Fuente
/s % s %

Sistema Lerma-Chapala-Santiago: 6 195 81 = ::6 500 . 67
Sistema Tesistan-Los Colomos- :
Agua Azul, El Dedn y pozos diversos
y Zapopan 1 496 19 3150 33 .

TOTALES o 7 691 © 9650
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Acueducto Chapa/a-GuadaIajara'

Se trata de un acuifero subexplotado, con:una
recarga vertical media anual de 141 millones de
m3 y una extracciéon de 123, cuya diferencia,
sumada al flujo horizontal que llega a este manto
da como resultadouna disponibilidad de 66 millo-
nes de m?3 anuales para mantenerio en equilibrio;
este nivel de explotacién se lograra mediante la
localizacion de pozos, para obtener un caudal
adicional de 2.0 m3/s. Actualmente, en el sistema
de agua potable y alcantarillado de Guadalajara
(SIAPA) se perfora una bateria de 20 pozos en el
Valle de Tesistan-area metropolitana, para extraer
1.5 m&/s, y se tiene programado perforar 20 pozos
mas en el Valle de Toluquilla para expiotar un
volumen de 0.5-m3/s. Por ser éste un sistema con
una excelente calidad de agua (s6lo necesita des-
infeccion a base-de cloro) y relativamente cer-
cano a los centros 'de consumo, el costo por
metro .cubico resulta el mas econémico de todas
las fuentes consideradas ($20.00 por metro
clbico a precios.de diciembre de 1986)2, situa-
cién que ‘ubica a esta fuente como prioritaria en
cuanto a su explotacion.

2. Sistema aciual
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Presa derivadora
Corona
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2. Fuentes de abastecimiento futuras

: . Caudales . Costos/m?®
Fuente de abastecimiento en m¥s estimados*
1. Sistema Tesistan-Atemajac 2.0 $°20.00
2. Acuifero San Marcos®* 1.0 2 125.00
3. Acuifero Ameca-Ahualulco 5.0 120.00
4. Lago de Chapala: Acueducto Chapala-Guadalajara 12.2 60.00°
5. Rio Calderon 1.6 80.00
6. Rio Verde
a) El Purgatorio-Guadalajara 2.0 155.00
b) Presa La Zurda 14.0 110.00
7. Rio Juchipila 5.9 130.00
8. Proyecto Hueyapantli,** 12 etapa 7.0 90.00

*Precios estimados de diciembre de 1986.

**Aunque estos proyectos no se mencionan en el estudlo reallzado en 1985 por
la CPNH, se incluyen en este cuadro para presentar informacion actualizada.
(véase ilustracion 3.) .

Acuifero San Marcos

Se encuentra situado al suroeste de la ciudad de
Guadalajara, aproximadamente a 30 km del Cerro
del Cuatro. Su-volumen de recarga media anual
es de 47 millones de m3 en una superficie de 1100
km?; debido a que el volumen de extraccién anual
es de so6lo 16 millones de m3, existe una disponibi-
lidad de 31 millones de m3, lo que representa un
caudal explotable de 1 m3/s. Sin embargo, el

...................................... 3094 700 habitantes
Caudai medio suministrado '9,6501/s
Dotacidon media suministrada ... .coooiiiiiiiiiiiiae, RN 208 LHD

Fuentes de abastecimiento

Poblacion afo 1984

Aguas subterraneas: acuftero Tesistan-Atemajac
Sistemas: Tesistan, Los Caolomos, Agua Azul, El Deén

Pozos diversos ¥ ZapOPan .. ...vevereanasociassortiessieitnsisasaenss 3150 I/s
Aguas superficiales: Lago de Chapala S
Sistema: Lerma-Chapala-Santiago........ovevvrvenreriieenenneesnsi 6500 I/s
SUME. ¢ ivitenreiirentvanreronacinrassearonneseiss A 9650 /s
>
vlc’
ég
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Jamay

Rio

Lago de Chapala Lerma

Simbologia
. Presa derivadora Maltarafia
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Zona de pozos

Canal )
Escurrimiento, Sistema Lerma-Chapala-Santiago
Rios

Zona de riego
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Acueducto Chapala-Guadalajara

aprovechamiento del agua de este acuifero pre-
senta problemas de salinidad que implican costos
muy altos, por lo-que ya no se contempla como
fuente de abastecimiento.

Ameca—A hualulco k

Este sistema se localiza a 79 km al suroeste de
Guadalajara, en las inmediaciones de Ameca y
Ahualulco y comprende los valles de estas pobla-
ciones, ademas de los de Magdalena y Etzatlan,
todos ellos ubicados en la Altiplanicie Mexicana,
aproximadamente 300 m por debajo de la eleva-
cion media de Guadalajara, que es de 1500
msnm. Tomando en cuenta su recarga media
anual y:las extracciones, su disponibilidad es de
5.0.m3/s, sin rebasar las condiciones de equilibrio.
Debido a su lejania dela ciudad de Guadalajaray
a.la carga de bombeo total de 401.4 m, el costo
comparativo por metro cubico por concepto de
energia -eléctrica se ha calculado aproximada-
mente en $120 00

3 Fuentes de abastecimiento fuluras

Lago de Chapala

‘Es -un vaso .natural de agua dulce que cubre un
:area de 1141 kmz2 y constituye un factor impor-

tante para el clima, la ecologia y €l atractivo turis-
tico de la regién. El lago recibe dos aportaciones:
una proveniente de su propia cuencayy la otra del
rio Lerma. La precipitacion anual de ésta, cuya
extension es de 38 400 km2, alcanza un promedio
de 700 mm, lo que significa un volumen de liuvia
de aproximadamente 27 000 millones de m3, de
los cuales escurre cerca del 13% (alrededor de
3500 m3);:sin embargo, existen aprovechamientos
aguas:arriba de fa entrada al Lago de Chapala
(440000 hectareas de riego), los cuales ocasio-

-nan que el volumen de esa cuenca que mgresa al

lago sea de.so6lo 1030 millones:de ma.

."Respecto a-la contribucion proveniente de su
propia cuenca, que tiene una.extensidén aproxi-
mada de 9000 km?, de un volumen promedio de
Hluvia anual de:7 200 millones de m3, el lago capta

solamente 730 millones; del volumen restante; el

Teocaltiche
1]
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Fuente de abastecimiento Caudales en m¥/s
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Acueducto Chapala-Guadalajara

85% se evapotranspira, el 2% se infiltra y el 2.8%
es aprovechado para riego. De esta manera, el
lago recibe en total 1760 millones de m3, lo cual
significa que su gasto promedio es de 56 -m3/s.
Ahora bien, de acuerdo con el Balance.del
Agua en el Lago de Chapala (Gardufio, 1985), en
el cual se simula el funcionamiento mensual .de
esa fuente y se toma en cuenta- el registro histo-
rico de los escurrimientos y precipitaciones
desde 1942, el lago puede aportar un gasto de
12.2 m3/s para el suministro de agua potable, aun
si se consideran los periodos de sequia como el
registrado de 1945 a 1957.-Para garantizar dicho
suministro -se requeriria mantener la. demanda
actual (26.2 m3/s). de esta fuente paralos diferen-
tes usos y.estabiecer una politica de operacion
variable por.periodos que considere tanto el nivel
del lago-al principio de cada uno-de ellos como
las entradas probables que se generan por escu-
rrimiento durante el periodo‘correspondiente:
Esta politica permitira satisfacer el 100% de ia
demanda de agua potable en cualquier momento
y modificar el abastecimento de agua parariegoy
la generacion de energia eléctrica de acuerdo con
las necesidades que se presentan. :

4. Opciones para enviar agua de Chapala a Guadaiajara

Canal del Cuatro

PB2 Presa

@ Las Pintas

i ¥,
Q
Planta potabitizadora
. - J
S

Vasa de Cajitittan
Cap. proy. = 4000 Mm?

Bombeo de
Chapala'a .-
Cajititlan

VA

" Presa derivadora Corona

Con objeto de lograr. el -aprovechamiento
optimo del lago, se estudiaron varias: opciones
que difieren entre si por.la ubicacion del sitio de
captacion (para-mejorar la calidad del agua
extraida) .y por la eficiencia de la conduccion
hasta el sitio-de la planta potabilizadora, éstas son:
e Ampliacion de la capacidad del sistema actual,
conocido como Lerma-Chapala-Santiago,: que
incluye la presa Corona y-los canales Atequiza
y las Pintas. Esta opcién presenta.los siguientes
inconvenientes: ,
a) El lugar de donde se extraeria el agua (Oco-

tian) es precisamente el sitio donde el lago

~esta, mas:contaminado (Amezcua, 1985).
b)-Por ser una conduccién abierta, a lo largo-del
trayecto.existen descargas muy importantes
de desechos industriales y de aguas reS|dua—
les altamente contaminadas.
c) Los canales de referencia se utilizan tamblen
para conducir aguas de riego.
Construccién de un tunel cerca del poblado de
San Nicolas (véase ilustracion 4). Esta variante
tiene el problema de una construccion compli-
cada y costosa, en virtud de las condiciones
geolagicas desfavorables del sitio.
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Tuberia o canal
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e Bombeo Chapala-Laguna de Cajititlan. Con- e Acueducto Chapala-Guadalajara. Comprende

22

siste en considerar a la'Laguna de Cajititlan
(cuya capacidad es de 4000 millones -de m3),
como vaso de almacenamiento adicional al
Lago de Chapala, para aprovechar los escurri-
mientos del rio Lerma en épocas de abundan-
cia. Sin. embargo, geoldégicamente el lugar
presenta un gran riesgo ‘sismico, ya que se
localiza 'en una zona tectdnica inestable; en el
aspecto socioeconomico, se afectaria a una
poblaciéon de 14000 habitantes y a una superfi-
cie de desarrollo agropecuario de 7000 hecta-
reas. (SR

Vaso de Huejotitan. Esta variante consiste en
formar un vaso adicional al Lago de Chapala en
el Valle de Jocotepec, mediante el cierre de las
puertas de entrada y salida con digues, para
tener una capacidad de 4070 millones de m3,
pero el sitio no es recomendable desde el punto
de vista geologico, debido a que existen fallas
normales, por su localizacién en una zona de
alta: sismicidad; ademas, se afectaria a una
poblacion cercana a los 10000 habitantes y a

una superficie agropecuaria en desarrollo de

5600 hectareas. ‘

5. Proyecto Hueyapantli

(aguas abajo)

o 4
= ®
@ 4
@ 4
/

Presa E| Purgatorio
(segunda etapa)

la construccién de un acueducto cerrado, cons-

tituido por dos lineas de tuberias de concreto

presforzado de 2.10 m de diametroy de 42.6 km

de longitud; la toma se ‘ubicaria cerca del

poblado de Santa Cruz de la Soledad, donde el

agua tiene mejor calidad. Esta variante fue la

-que se considero éptima para extraer los 12.2

m3/s, debido-a que ofrece las ventajas siguien-

tes: - e

a) Por tratarse de un conducto cerrado, impedi-
ria la contaminacion del agua en su trayecto;
lo cual garantizaria-la calidad de ésta.

b) Se puede realizar por etapas, de manera que

.en el primer afio de construccion podria dis-

‘ponerse de un gasto de 7.5 m3/s.

c) Después del sistema Tesistan-Atemajac, ésta
es la opcidén que permite obtener el menor
costo por metro cubico ($60.00).

e Rio: Calderdn. Es afluente del rio Santiago, al

cual se une por su margen derecha aproxima-
damente 6 km al poniente de Zapotlanejo
(véase ilustracion '5); su cuenca tiene una
extension de 653 km2y una precipitacién media
anual de 870.6 mm. Para aprovechar sus escu-

&e
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Wi

. Acueducto Rio Verde-Hueyapantli (2a. stapa)
9%, :
i’e Presa Hueyapantli (primera etapa)
o
G.a\de‘b A
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¥ L) s y Simbologia ,
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Z o\ ’
5 .,g») omritimees Ri0
Escala 1:250000 % ! =———  Acueducto
0 5 10 15 km \Z’( ® Hidroeléctricas
— | } —] @\ 1 Colimilla, 2 intermedia, 3 Las Juntas
Escala grafica /‘\, 4 Santa Rosa, 5 Hueyapantli, 6 Puente Grande
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rrimientos seria necesario construir una presa
de almacenamiento con una capacidad de 45
millones de m3, en el.poblado de Tinajeros, lo
cual permitiria extraer un gasto de 1.6 m3/s, que
se canalizaria al area metropolitana de Guada-
lajara para uso urbano-industrial. El costo de la
obra seria cercano a los 12000 millones de
pesos, y el estimado por metro cubico ascende-
-ria a $80.00

Rio Verde. En este caso se establecieron dos
sitios de captacién probables para aprovechar
el escurrimiento del rio: el primero, cercano a la
confluencia con el Santiago, se denominé El
Purgatorio, y el segundo, localizado 5 km'aguas
abajo de la confluencia con los rios Jalostoti-
tldan y San Miguel, se conoce como La Zurda. El
volumen de escurrimiento en este ultimo- sitio
es de 726 millones de m3 anuales, en una
cuenca de 17323 km?2, superficie que repre-
senta el 84.5% del area total de la cuenca del I'IO
Verde.

~ Si se consideran los aprovechamientos
actuales, las disponibilidades son de 16.3 m3/s
hasta La Zurday de 23.2 m3/s hasta la confluen-
cia con el rio Santiago; sin embargo, se han
desarrollado proyectos de pequefia irrigacion
en esta zona que, de llevarse a la practica, redu-
cirian las disponibilidades a 14.3 m3/s y 207
‘m3/s, respectivamente.

La captacion de agua en El Purgatorio reque-
riria_de una inversion de 23400 millones de
pesos, lo que permltlrla conducir.un volumen
de 2 m3¥/s, a un costo de $155.00 por metro
clbico. En el caso de La Zurda, seria necesario
construir una presa y conducir el agua a pre-
sién por canales, tuneles y tuberias hasta el
poblado de San Pedrito. Este método permitiria
obtener un gasto de 14.3 m3/s y requeriria de
una inversién de 210 000 millones de pesos, con
lo cual el costo por metro cubico serla de
$110.00.

Rio Juchipila. Afluente del Santlago al que se
une por su margen derecha, este rio tiene.una
cuenca de 8552 km2, de los cuales 1010 corres-
ponden al estado de Aguascalientes, 7026 al de
Zacatecas y 516 al de Jalisco. La precipitacion
medi,'a anual en la cuenca es de 649 mm y el es-

-currimiento medio anual alcanza 397 millones
‘de m3, cifra que incluye los aprovechamientos
de toda la cuenca.

A fin de utilizar esta corriente, seria necesa-
rio construir una presa de almacenamiento con
capacidad de 300 millones de m3, en un sitio

localizado 1.5 km aguas arriba de la.confluencia
de los rios Santiago y Juchipila; con esta presa
se dispondria de un gasto promedio de 5.85
m3/s. Ademas, se requeriria de una conduccion
a presidn de 45 km de longitud, varias estructu-
ras -de proteccion, una planta potabilizadora,
asi como vencer una carga de 800 m. El costo
total de las obras seria de 110000 millones de
pesos, lo cual aunado a los altos costos de ope-
racién (por el bombeo: requerido), hace que
esta opcion sea la menos idénea. ;
Proyecto Hueyapantli.-Ademas de. las: fuentes
consideradas en el estudio realizado: por la
CPNH. (Gardufio, 1985), existe este interesante
proyecto, que consiste en aprovechar las aguas
de los rios Santiago y Verde con fines multisec-
toriales y que consta de tres etapas.

La primera comprende la construccion de la
presa Hueyapantli sobre el rio Santiago, aguas

-abajo de:su confluencia con-el Calderon; de
- esta manera, podria abastecerse a la ciudad de

Guadalajara con un caudal de 7. m3/s, para lo
cual se requeriria construir una planta de bom-
beo, un acueducto de 15 km y una planta pota-
bilizadora. En forma adicional, esta etapa se
podria utilizar para generar energia eléctrica,

~mediante la construccién de una planta hidroe-

léctrica con capacidad- maxima de 400 gwh/
afio. El costo total de las obras seria de 80.000
millones -de pesos.....

En una segunda.etapa se construman una
presa de almacenamiento sobre el rio Verde, 10
km aguas arriba de su confluencia con el.San-
tiago; una conducciéon de aproximadamente 12
km, y un tdnel de 5 km, para aprovechar un
gasto cercano a los 7. m3/s. El costo de esta
etapa ascenderia a casi 76 200 millones de
pesos. '

Cimentacién de la planta de bombeo
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En la ultima se construiria la presa de alma-
‘cenhamiento La Zurda sobre el rio Verde para

controlar la corriente de éste y dejar escurrir el
agua por el mismo cauce hasta la presa de la
segunda etapa; de esta manera, se aprovecha-
rian 11 m3/s para agua potable y se generarian
75 gwh/afio adicionales. El ‘costo correspon-
diente seria cercano a los 192000 mlllones de
pesos. -

Para realizar este proyecto se deben resolver
antes los graves problemas de contaminacion
de agua que se presentan desde el nacimiento
del rio Santiago y que se hacen mas evidentes
en el tramo comprendico entre la presa Corona
y ‘el sitio propuesto para ia construccién del
vaso de almacenamiento. Segtn los resultados
de los andlisis fisico-quimicos y bactereolgi-
cos de muestras de agua tomadas en la esta-

- cién El-Salto, del rio Santiago (localizada
aproximadamente 5 km aguas abajo de la con-
fluencia con el arroyo El Ahogado), no es reco-
mendable el aprovechamiento del agua de esta
zona mediante su potabilizacion, si se conside-
ran las normas del Reglamento de la Preven-
ciéon y Control de Contaminacién de Agua
(Diario Oficial, 1973)."

Esta recomendacion es valida aun en el caso
de que se apliquen los procesos de tratamiento
convencionales, debido a que las aguas presen-
tan altas concentraciones 'de nutrientes (nitro-
geno y fosfato), fenoles, plomo, grasas y

aceites, asi como de coliformes totales y feca-
les.”Por lo anterior, se estima que estas aguas
podrian utilizarse para consumo humano sola-
mente si se someten a un tratamiento avanzado;
ello implicaria el empleo de tecnologia extran-
jera para el proceso de potabilizacion vy, por
tanto, el aumento del costo por metro cubico.

Instalacion de tuberia de concreto de 2.10 m de diametro

Por otro lado, este proyecto:contempla dispo-
ner en buena parte de las aportaciones del Lago
de Chapala y el rio Calderén, mismas que ya se
han considerado como otras fuentes potencna—
les de sumlnlstro

Resumen de opciones

Fue posible determinar que la obra cuya cons-
fruccion resulta mas conveniente '‘a corio y
mediano plazos, tanto en lo referente a los usos
actuales y futuros .del agua como en lo relacio-
nado al aspecto financiero, es el acueducto
Chapala-Guadalajara. Se llegd a esto a partir del
andlisis de todas las opciones, de las fuentes futu-
ras de abastecimiento, de la relacion de oferta y
demanda en-Guadalajara y después de perforary
equipar los pozos del sistema Tesistan-Atemajac.
Cabe aclarar. que, paralelamente a la construc-
cién de este acueducto, se deben realizar, entre
otras, las siguientes acciones: controlar la calidad
de las descargas al Lago de Chapala, lo mismo de
las subcuencas localizadas aguas arriba que de
los . pueblos riberefios y de retornos agricolas;
sanear y rehabilitar el sistema denominado Canal
Atequiza-Las Pintas actu‘almentey en _operacion,

Preparacion de la plantilla para’ recibir la tuberia de concreto
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paraque sirva como sistema auxiliar de emergen-
cia al nuevo acueducto y mantenga su contribu-
cion a ‘la agricultura de riego, y efectuar los
estudios y proyectos requeridos para el aprove-
chamiento de las:-otras fuentes en el medianoy
largo plazos (véase ilustracién 6).

Acueducto Chapala-Guadala)ara

De acuerdo con eI proyecto en estudlo este acue-
ducto se localiza en la porcion central del estado
de Jalisco y abarca los municipios de Chapala,
Ixtlahuacan de los Membrillos, Tlajomulco y Tla-
guepaque. El objetivo principal de esta obra es
optimizar el aprovechamiento del agua del Lago
de Chapala, no sélo para suministrar agua en blo-
que a Guadalajara, sino también a la zona metro-

politana de esa capital, que comprende los

municipios de Zapopan, Tlaquepaque y Tonala.

La construccion comprende dos etapas: |la pri-
mera permitird suministrar 7.5 m3/s y la segunda 5
m3/s adicionales; sin embargo, se prevé alcanzar
una capacidad maxima de 15 m3/s. El acueducto
se iniciard con un canal de llamada de 4 km de
longitud (3 de los cuales se encontraran dentro

6. Area metropolitana de Guadalajara

PB-Acueducto Chapala-Guadalajara, Jal.

del Lago de Chapala) y una planta de bombeo
con 12 equipos motor-bomba, que se ejecutara
también en dos etapas: en una se construiran
totalmente el carcamo y la mitad de la casa de
maquinas con 6 equipos de bombeo, asi como
una subestacién eléctrica de 18 MVA con una
linea 'de 20.5 km en doble circuito, desde el

- poblado de Atequiza hasta la planta de bombeo,

mientras que en la otra se instalaran los 6 equipos

- de bombeo restantes, y una subestacion eléctrica.
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El acueducto constara, ademas, de un camino
para construcciéon y operaciéon de 42.6 km de
largo y de dos lineas de conduccion, de igual lon-
gitud, construidas con tuberias de concreto pres-
forzado de 2.10 m de diametro (la primera etapa
comprendera una sola linea); en algunos tramos
de cruces con carreteras y arroyos se .instalara
tuberia de acero de 2.10 m de diametro.

La obra contara también con estructuras espe-
C|ales -dos tanques: unidireccionales de concreto
reforzado uno de 18 m de diametro por 19 m de
alto y el otro de 12 m por 23, respectivamente.

7.. Acueducto Chapala-GuadaIaiara y estructuras principales

Lago de Chapala

Laguna de Caijititlan 4J

Ademas, en el kildmetro 30 del acueducto se
construird una presa, con la cual se lograra regu-
larizar la operacidn del sistema y disponer de una
reserva cuando se requiera dar mantenimiento al
equipo de bombeo o al acueducto; esta presa ten-
dra una cortina de tierra de 14 m de alto'por 150 m
de largo, lo que permitira lograr una capacidad de
almacenamiento de aproximadamente 3 millones
de m3. El agua en bloque sera entregada en una
caja distribuidora cuya capacidad sera de 500 ms,
La-ilustracion 7 muestra la localizacion del acue-
ducto y de sus estructuras prmmpales

Presa El Mirador
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- A continuacién se resumen las caracteristicas
basicas del proyecto, en particular las de su pri-
mera etapa (véase cuadro 3). o

Cabe sefalar que las obras se iniciaron en
junio de 1984, can una erogacién de 2603 mitlo-
nes de pesos. En 1985 se ejercieron 3 623 millones
de pesos, con lo que se logré un avance acumu-
lado global del 37% para la primera etapa. Al afio
siguiente se autorizé una inversion de 8 272 millo-
nes de pesos, que equivale a un avance del 60%
para esa misma etapay, para septiembre de 1987
se tiene programado comenzar la operaciéon del
acueducto en sus primeros 26 km cuyas aguas
seran descargadas en un canal denominado EIl
Guayabo y, posteriormente seran derivadas al
actual sistema de conduccién Canal Atequiza-Las
Pintas. La terminacidén de la primera etapa del
acueducto estd programada para mediados de
1988, para lo cual se requerird de un presupuesto
de 26000 millones de pesos. El avance de las
obras programadas a diciembre de 1986, se
muestra en el cuadro 4.

3. Caracteristicas principales dei proyecto

Primera Segunda
etapa etapa

Gasto méximo del proyecto T 15 m¥s 7.5 mYs
No. de lineas Dos lineas Una finea
Gasto medio de disefio 12.2 m¥s
Gasto de disefio por linea 7.5 mis 7.5 mys
Longitud del canal de llamada 4.0 km 1.3 km
Longitud del acueducto 42.6 km 42.6 km
Didmetro de las lineas de conduccién 2.10m 210 m
Longitud total de caminos 42.6 km 42.6 km
Planta de bombeo 1 1
Eguipo motor bomba 12 unidades 6 unidades
Camaras de aire 6 unidades 3 unidades
Tanques unidireccionales 4 unidades 2 unidades
Tanque de control piezométrica 2 unidades 1 unidad
Presa reguladora E| Mirador 1 unidad 1 unidad
Tanque de entrega 1 unidad 1 unidad

4. Avance programado de las obras a diciembre de 1986

Canal de llamada 100%
Obra civil de la planta de bombeo 92%
Bombas, motores, valvulas y fontaneria 96%
Subestacion eléctrica 96%
Construccidn de caminos 26.0 km
Construccion de linea de transmision eléctrica 20.5 km
Suministro de tuberia de concreto presforzado de 2.10 m de diametro  21.5 km
Instalacién de tuberia de concreto presforzado 8.5km

Estudios para fuentes futuras

Una vez realizados los estudios preliminares, los
anteproyectos y antepresupuestos de fuentes
futuras, mediante un analisis de efectividad y cos-
tos se determind que los proyectos para el apro-
vechamiento de los rios Verde y Calderén eran los
mdés indicados para satisfacer la demanda de
agua potable en el largo plazo. De acuerdo con

Linea de conduccién acueducto Chapala

las actividades programadas, a nivel de prefactibi-
lidad se habran definido los sitios de captacién y
las rutas de conduccidn de ambos proyectos, asi
como las caracteristicas geométricas e hidrauli-
cas de las lineas de conduccién.

A fin de aprovechar el rio Verde y en relacion
con el proyecto de la presa de aimacenamiento La
Zurda se han realizado los siguientes estudios:
fotogramétrico, fotogeoldgico, geoldgico, geofi-
sico, geoldgico-geofisico y para fa opcion del
acueducto en tunel, el geologico-geotécnico. Por
o que se refiere al proyecto del rio Calderén, los
estudios ya terminados son: el fotogeolégico para
los diversos sitios de captacion y lineas de con-
duccion, y el geofisico en las boquillas Tinajeros,
Chombos y Mezquite Chico.
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